Zerstérungsfreie SchweiBnahtpriifung | Kapitel 1

1  Zerstorungsfreie Schweiflnahtpriifung

Haufig wird in den Fachbeitragen auf die Besonderheit der schwei3technischen
Fugeverfahren verwiesen. Jedem Praktiker ist klar, das,gute Gelingen” der Arbeit
lasst sich verldsslich anhand des fertigen Produkts, anhand des fertig geschweil3-
ten Bauteils nicht mehr unmittelbar nachweisen. Deshalb wird der Begriff des
Schweiflens als spezieller Prozess verwendet.

Nach der Ausfiihrung der Schweifnaht kommt die Stunde der Wahrheit in Form
vorzunehmender ebenso spezieller Priifungen. Die Ergebnisse dieser Prifun-
gen sind verantwortungsbewusst zu bewerten. Fiihrt doch die Bewertung zur
Entscheidung, ob eine hergestellte Fligeverbindung verbleiben kann, somit von
»guter Qualitat” ist, oder ob es zu einer Reparatur der Verbindungsstelle oder
gar zu einem Austausch des gesamten Bauteils kommen muss. Andererseits ist
es zweifellos so, dass diese Entscheidung, rechtzeitig getroffen, immer noch be-
deutend besser ist, als ein Bauteilversagen mit eventuellen signifikanten Perso-
nen- oder Sachschaden zu riskieren.

Korrekte Priifverfahren anwenden

Angewandte Priifverfahren miissen abgestimmt sein auf:

B die zu verbindenden Materialien

B die angewandten Fligeverfahren

B die zu erwartenden UnregelmaBigkeiten

® die Beschaffenheitsanforderungen des Produkts

In diesem Zusammenhang kommt den Verfahren der zerstérungsfreien Prifung
(ZfP) regelmafBig eine besondere Bedeutung zu. Die verschiedenen, fachlich
weitreichend erprobten und fiir viele Anwendungen standardisierten Priifme-
thoden kdnnen einen sehr groRen Bereich der o0.g. Problemkreise abdecken.

Von groBem Vorteil ist natiirlich, dass bei der Anwendung der Verfahren der ZfP
die Eigenschaften der Verbindung (der Schweinaht) und natirlich auch des
gesamten Bauteils im Wesentlichen nicht verandert werden. Verfahren der zer-
storungsfreien Priifung angewendet zu haben, bedeutet im Regelfall, dass das
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Bauteil uneingeschrankt weiterverwendet werden kann, ,Fehlerfreiheit” natiir-
lich vorausgesetzt.

Weitreichende Bedeutung der ZfP

Die Priifung von Schweif3ndhten oder mit verwandten Fligeverfahren hergestell-
ter Verbindungen stellt jedoch nur einen kleinen Teil der Anwendungen der ZfP
dar. In vielen Bereichen der Industrie oder Technik allgemein werden Verfahren
der zerstorungsfreien Priifung angewendet. Einige Beispiele sind:

Grundmaterial-Prifungen
Bauteildickenmessungen

Untersuchungen von Kunstwerken
Fillstandsmessungen

Bauwerkspriifungen (z.B. Betondeckungen)
Korrosionspriifungen
Warmebriickendetektionen
Baugrunderkundungen
Materialstrukturprifungen

Dabei werden Priifverfahren angewendet, die auch im Bereich der Schwei3naht-
prifung eingesetzt werden. Aber auch andere technische Méglichkeiten wer-
den genutzt, die bisweilen vielleicht etwas exotisch erscheinen mogen, z.B. elek-
trochemische Potenzialmessungen, Computertomografie, seismische Verfahren,
Thermografie oder besondere akustische Resonanzverfahren.

Dies zeigt den weiten Anwendungsbereich der zerstérungsfreien Prifung.
,In fast allen Industriezweigen ist die ZfP zum unverzichtbaren Instrument fiir
Quialitatskontrolle und Qualitdtssicherung geworden”, resiimiert die Deutsche
Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Priifung e.V. (DGZfP) auf ihrer Internetseite.
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3 Verfahren der zerstorungsfreien
Schweif3nahtpriifung

Allgemeines zur Anwendung der Verfahren

Im Abschnitt zum ,Einsatz der ZfP-Verfahren” wird die Bedeutung der Uberprii-
fung der Qualitat und damit der Haltbarkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauer-
haftigkeit einer gefertigten Schweinaht anhand der Darstellung der Deutschen
Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Prifung e.V. (DGZfP) herausgestellt. Die Pri-
fung von Schweilndhten mit Verfahren der zerstérungsfreien Priifung (ZfP) ist
jedoch nur ein kleiner Anwendungsbereich dieser Prifverfahren. Aus Sicht der
Qualitatssicherung der Schweifarbeiten ist die Anwendung von ZfP-Verfahren
jedoch unabdingbar.

Da es sich bei den Fuigeverfahren des Schwei3ens und der Anwendung ver-
gleichbarer Technologien um sogenannte spezielle Prozesse handelt, wie be-
reits im Abschnitt ,Haftung fiir einen speziellen Prozess” dargelegt, muss eine
Uberpriifung der Verbindungen mit ebensolchen speziellen und angepassten
Verfahren erfolgen. Art und Umfang der Priifungen ergeben sich aus den spezi-
fischen Beanspruchungen und Erwartungen an das betreffende Bauteil auf der
Grundlage normativer Anforderungen und/oder vertraglicher Vereinbarungen.
Die entscheidenden EinflussgroBen wurden ebenfalls im Abschnitt ,Einsatz der
ZfP-Verfahren” vorgestellt.

Die Anwendung von Verfahren der zerstérungsfreien (Schwei3naht-)Prifung
erlaubt in jedem Fall eine unbeschrankte Weiterverwendung des gepriiften Bau-
teils. Im Regelfall haben die angewandten Verfahren keinen (negativen) Einfluss
auf den weiteren Gebrauch oder die Funktion des Bauteils. Damit wird der Um-
fang der Priifung nicht auf Arbeitsproben oder eine andere stichprobenartige
Untersuchung beschrankt, wie das bei den Verfahren der zerstorenden Priifung
(zP) der Fall ist. Wenn erforderlich, angebracht und gewiinscht, kann ohne Wei-
teres eine 100-%-Priifung der Schweillverbindungen erfolgen.
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Qualitatsanforderungen haben ihren Ursprung im Regelfall in vertraglichen
Vereinbarungen oder anderen Definitionen zur Beschaffenheit eines Produkts
(z.B. auch in einer fur den Verwendungszweck tblichen Beschaffenheit). Solche
Beschaffenheitsanforderungen kénnen Bezug nehmen auf Normen und ver-
gleichbare Spezifikationen, die Systeme der Qualitdtssicherung und weiter-
gehend sogar ein Qualitdtsmanagement zum Inhalt haben.

Grundsatze der Anwendung von Normen

In Produkt- und Anwendungsnormen werden nun die detaillierten Anforderun-
gen an die Erzeugnisse und darunter auch an geschweif3te oder mit anderen
Flgeverfahren hergestellte Bauteile bzw. die auszufiihrenden Verbindungen ge-
stellt. Im Regelfall werden dort auch Art und Umfang der auf die behandelten
Produkte anzuwendenden zerstorungsfreien Priifungen definiert, z.B.:

B DIN EN 13445-5 Unbefeuerte Druckbehalter —Teil 5: Inspektion und Priifung -
Abschnitt 6.6: Zerstorungsfreie Prifung von Schwei3verbindungen

B DIN EN 1090-2 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken -
Teil 2: Technische Regeln fiir die Ausflihrung von Stahltragwerken — Abschnitt
12.4.2: Inspektion nach dem SchweiRen

Solche Produktnormen kénnen nun wiederum Bezug nehmen auf die o.g. Spezi-
fikationen und Anforderungen zur Ausfiihrung und Qualitatssicherung.

Spezielle, sogenannte Glitenormen kdnnen nun wiederum herangezogen wer-
den, um eine grundsatzliche Festlegung zur Zuldssigkeit von eventuellen Un-
regelmaBigkeiten treffen zu kénnen, die in SchweiBverbindungen oder Verbin-
dungen, die mit dhnlichen Fligeverfahren hergestellt wurden, auftreten kénnen.
Damit wird also zunédchst eine herzustellende ,Schweinahtglite” definiert.

Die Uberpriifung der Bauteile und der ausgefiihrten (Schwei-)Verbindungen
kann dann mit den unterschiedlichsten Verfahren, so auch der zerstérungsfreien
Schwei3nahtpriifung, erfolgen. Diese Priifverfahren sind mittlerweile durch die
internationale Normung weitgehend beschrieben. Dies ist Inhalt des hier vorlie-
genden Kapitels.
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SchlieBflich sind die moglicherweise festgestellten Unregelmafigkeiten ei-
ner Bewertung zu unterziehen. Ergebnis dieser Bewertung ist es regelmaBig,
eine Aussage zu erhalten, ob eine UnregelmaBigkeit ,tolerierbar” ist oder es
zu einer Reparatur der Schweiflnaht bzw. des zu verbindenden Bauteils oder
zu einem Austausch kommen muss. Hierflr gibt es zum Teil Fachnormen, die
sich jeweils auf ein bestimmtes Prifverfahren beziehen. In den folgenden
Unterkapiteln wird jeweils dort auf existierende Fachnormen hingewiesen.

Weiterhin kénnen zur Bewertung die bereits oben beschriebenen speziellen
Normen zur ,Schweinahtgiite” herangezogen werden. Im Kapitel ,Bewertung
von UnregelmaBigkeiten, Fehlergrenzen” finden Sie eine Zusammenstellung von
Normen zur Bewertung von UnregelmaBigkeiten. In den o.g. Produkt- und An-
wendungsnormen werden dariiber hinaus teilweise direkte Angaben zu Fehler-
grenzen im Zusammenhang mit Schweiverbindungen gemacht.

Die Zusammenhange sollen mit der folgenden Abbildung verdeutlicht werden.

Produkt- und Verfahrens- Produkt- und Normen zu QS/
anforderungen Anwendungsnormen QMs
(z.B. EN 1090) (zB.ENISO 3834)

Normen zur grundsétzlichen Festlegung von
,Schweillglte” festlegen | Bewertungsgruppen von Schwei3konstruktionen
(z.B.EN ISO 5817 oder EN ISO 10042)

v

anwendbare Verfahren UNorm mit Schnittstellenfunktioq

ermitteln (EN ISO 17635)

v

Normen zur Durchfahrung | VT PT MT RT ut
von Prifungen

Normen zur Bewertung | 1SO “ 1SO ” 1SO ” 1SO ” 1SO ” 1SO |

von UnregelméaBigkeiten

Abb. 22: Zusammenhdnge von Normen im Sinne der ZfP
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Das Bindeglied zwischen dem Bereich der Standards zu ,Produkten/Anwendun-
gen/Ausfiihrungsgiiten” und denen zur unmittelbaren Prifung von Schweil3-
nahten und der Bewertung der Ergebnisse bildet fiir den Bereich der Schweil3-
verbindungen bei metallischen Werkstoffen die Norm:

DIN EN ISO 17635:2017-04 | Zerstorungsfreie Priifung von Schwei3verbindungen
- Allgemeine Regeln fiir metallische Werkstoffe

Gliederung und wichtige Inhalte der Norm:

Nationales Vorwort

u.a. mit Verweis auf Vorgangernormen und Anderungen zu diesen friiheren
Ausgaben

Nationaler Anhang (Literaturhinweise)

Vorwort

1 | Anwendungsbereich

i.W.: Anleitung furr die Auswahl von zerstorungsfreien Priifverfahren fur
Schweil3verbindungen; Einbindung in den Normenkontext, wie oben
dargelegt

2 | Normative Verweisungen
3 | Begriffe

speziell auf die Inhalte der Norm bezogene Begriffe:

m Prifklasse

m Priifstelle

B Anzeige

® innere Inhomogenitaten
B Bewertungsgruppe

m Priiflos

4 | Abkiirzungen
Bezug auf die eingefiihrten Abkirzungen der Priifverfahren (VT, PT, UT etc.)
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5 | Einschrankungen
z.B.:

m keine Bezugnahme auf sonstige Bauteilpriifungen auBerhalb von ZfP an
Schweif3ndhten

m immer Rickgriff auf eine Produkt- oder Anwendungsnorm

m nur fir Schmelzschweil3en an Stahl, Aluminium, Kupfer, Nickel oder Titan

6 | Personalqualifizierung

Bezugnahme auf relevante europdische oder internationale Normen

7 | Prifstelle
Unabhéangigkeit von der Herstellung (Fertigung) ist wichtig

8 | Dokumentation

beispielhafte Inhalte fiir Dokumente, die vor Priifbeginn sowie nach durch-
geflhrter Priifung zu erstellen sind

9 | Auswahl des Prifverfahrens

m Darlegung der relevanten EinflussgroBBen auf die Wahl
m Zuordnung geeigneter Priifverfahren bezogen auf verschiedene
Schweif3nahtarten, Werkstoffe und Nenndicken der Materialien

10 | Durchfiihrung der Prifung

m Zuordnung der anzuwendenden Priifnorm(en) anhand des Anhangs A

m notwendige Festlegungen zu Prifbedingungen und zum geeigneten
Zeitpunkt der Priifungen

m Hinweise zur Bewertung der Prifergebnisse

Anhang A: Anzuwendende Regeln und Normen

mit Hinweisen der Zuordnung zwischen Bewertungsgruppen (z.B. nach
DIN EN ISO 5817) auf der einen und Priiftechniken und -klassen sowie
Zuldssigkeitsgrenzen nach den Priifnormen auf der anderen Seite

Anhang B: Graphische Darstellung des Normenkontexts

Literaturhinweise

Weiterhin kdnnen, bezogen auf die Grundlagen der ZfP, auch fiir andere Flige-
verfahren und andere Werkstoffe die folgenden Normen und Spezifikationen
herangezogen werden. Zusatzliche Grundlagen werden in vergleichbaren Do-
kumenten behandelt. SchlieBlich sind in der nachfolgenden Liste auch Spezifika-
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tionen aufgefiihrt, die sich mit weiteren Verfahren der zerstérungsfreien Priifung
auseinandersetzen, die indirekt auch mit der Ausfiihrungsqualitdt von SchweiB3-
nahten zusammenhangen (z.B. Dichtheitsprifungen).

DIN-Fachbericht
CEN/TR 14748:2005-01

Zerstorungsfreie Prifung — Vorgehensweise zur
Qualifizierung von zerstérungsfreien Priifungen

DIN EN 1330
(Normenreihe)

Zerstorungsfreie Priifung — Terminologie

DIN EN 1593:1999-11

Zerstorungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung —
Blasenprifverfahren

DIN EN 1779:1999-10 mit
Berichtigung 1:2005-02

Zerstorungsfreie Prufung — Dichtheitspriifung
- Kriterien zur Auswahl von Priifmethoden und
-verfahren

DIN EN 13184:2001-07

Zerstorungsfreie Prifung — Dichtheitsprifung -
Druckdnderungsverfahren

DIN EN ISO 20485:2018-05

Zerstorungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung -
Prufgasverfahren

DVS 0709:1995-03

Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit
von SchweiBverbindungen an Stahl bei Anwendung
zerstorungsfreier Priifverfahren

DVS 2203-1:2003-01

Prifen von Schweiverbindungen an Tafeln und
Rohren aus thermoplastischen Kunststoffen —
Prufverfahren — Anforderungen

DVS 2206-2:2016-08

Zerstorungsfreie Prifungen von Behiltern, Appa-
raten und Rohrleitungen aus thermoplastischen
Kunststoffen

DVS 2225-2:2019-02

Schweif3en von Dichtungsbahnen aus polymeren
Werkstoffen- Baustellenprifungen

DVS 2226-1:2000-09

Prufen von Fugeverbindungen an Dichtungsbahnen
aus polymeren Werkstoffen - Priifverfahren, An-
forderungen

DVS 2230-1:2003-07

Schweilen von Kunststoffserienteilen — Qualitats-
sicherung, Priifung

DVS 2713:2003-05

Schweifen von Titanwerkstoffen — Werkstoffe,
Prozesse, Fertigung, Priifung und Bewertung von
SchweiBverbindungen
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DVS 2916-5:2017-09 Priifen von Widerstandspressschweiverbindungen
- Zerstorungsfreie Prifung von Punktschweil3-
verbindungen

DVS 3210:2007-07 Prifverfahren zur Qualitdtssicherung von Elektro-
nen- und Laserstrahlschwei3ndhten

DVS 3217:2010-03 Empfehlungen zum Priifen von strahlgeschweif3ten
Stichndhten an T-St63en

DGZfP ZfP 01 (2006-03) Richtlinie Zerstérungsfreie Priifung entsprechend
ASME Boiler and Pressure Vessel Code

ASNT: NDT Handbook NDT Handbook, 3 Edition, Volume 10: NDT
Overview

zzgl. weiterer Teile des Handbuchs mit Angaben zu
einzelnen Prifverfahren

In weiteren speziellen Anwendungsnormen kdnnen dariiber hinaus Hinweise
zum korrekten Einsatz von Prufverfahren, insbesondere zu Verfahren der zerst6-
rungsfreien Priifung von Schweif3verbindungen, enthalten sein.

Tatigkeiten zur MaB- und Geometriepriifung von Schweindhten und ge-
schweil3ten Bauteilen werden in den hier aufgefiihrten Normen und Spezifikati-
onen nicht separat behandelt. Grundlage fiir die erfolgreiche Umsetzung dieser
Prifaufgaben ist neben einer guten Grundlagenspezifikation (Ausflihrungs-
pléne, Prifplane) und dem Vorhandensein geeigneter und validierter Messmittel
eine Uberlegte Prifplanung auf Basis der notwendigen geometrisch-mafilichen
Bauteileigenschaften.

Mit der integrierten Anwendung der zutreffenden Spezifikationen aus dem hier
dargelegten Normenkontext gelingt es, ein der Funktion und Beanspruchung
des Bauteils und der anstehenden Priifaufgabe entsprechendes Verfahren der
ZfP zu wahlen. Ergebnisse werden nicht nur schlechthin ,auswertbar”, sondern
fuhren zu verlasslichen Aussagen Uber die erreichte Schweinahtqualitat.
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Allgemeines zur Personalqualifikation

Die Wahl des korrekten Verfahrens der Priifung von Schwei8ndhten und dessen
fachgerechte Anwendung sind Grundvoraussetzungen fiir eine ,brauchbare”
Bewertung von Schweilarbeiten. Von gro3er Wichtigkeit ist dartiber hinaus die
Auswahl geeigneten Personals mit einer fundierten Ausbildung und einer zeit-
nahen beruflichen Praxis fiir die Ausflihrung der vorgesehenen Priifungen der
Schweil3verbindungen.

Neben eventuellen Anforderungen in Vertragen kann der Einsatz von qualifizier-
tem Priifpersonal in den einschldagigen Rechtsvorschriften fiir Produkte gefor-
dert werden oder in den im Zusammenhang mit der Verkehrsfahigkeit (Konfor-
mitat) dieser Produkte anzuwendenden Normen und Spezifikationen.

Beispiel 1: aus Richtlinie 2014/68/EU (Druckgeraterichtlinie - NEU) Anhang |,
Pkt.3.1.3:

»Bei Druckgerdten sind die zerstérungsfreien Priifungen an den dauerhaften
Verbindungen von qualifiziertem Personal mit angemessener Befdhigung aus-
zufiihren. Bei Druckgerdten der Kategorien lll und IV ist die Qualifikation dieses
Personals von einer unabhdngigen Priifstelle, die von einem Mitgliedstaat gemdl3
Artikel 20 anerkannt wurde, zu billigen.”

Beispiel 2: aus DIN EN 1090-2:2011-10 (Technische Regel fiir die Ausfiihrung von
Stahltragwerken), Pkt. 12.4.1:

LZfP muss, mit der Ausnahme von Sichtpriifungen, durch Personal ausgefiihrt
werden, das nach EN ISO 9712 qualifiziert ist”

Unabhangig von den verarbeiteten Werkstoffen, den angewandten Fligeverfah-
ren und der betrachteten Branche bzw. den betrachteten Produkten stellt die im
Folgenden genannte internationale Norm eine universelle Grundlage in Bezug
auf das ZfP-Personal dar:

DIN ENISO 9712:2012-12 | Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zerti-
fizierung von Personal der zerstérungsfreien Prifung

Achtung: Fir diese Norm liegt ein neuer Entwurf vor:

DIN EN ISO 9712:2021-02
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Gliederung und wichtige Inhalte der Norm:

Nationales Vorwort

u.a. mit Verweis auf Vorgangernormen und Anderungen zu diesen fritheren
Ausgaben

Nationaler Anhang (Literaturhinweise)

Vorwort

Einleitung

1 | Anwendungsbereich

i.W.: Befdhigungen folgender Verfahren kénnen mit der Norm abge-
deckt werden:

m Schallemissionspriifung

m Wirbelstrompriifung

m Infrarotthermografiepriifung

m Dichtheitsprifung

®m Magnetpulverprifung

m Eindringprifung

m Durchstrahlungspriifung

®m Dehnungsmessstreifenpriifung

m Ultraschallprifung

m Sichtpriifung (ausgenommen u.a. direkte Sichtpriifungen ohne
Hilfsmittel)

2 | Normative Verweisungen

3 | Begriffe

umfangreiche Sammlung spezieller auf die Inhalte der Norm bezogener
Begriffe

4 | Verfahren und Abkiirzungen

Bezug auf die eingefiihrten Abkurzungen der Prifverfahren (VT, PT, UT etc.)

5 | Verantwortlichkeiten
Definition der Aufgaben von:

m Zertifizierungsstellen

m autorisierten Qualifizierungsstellen

m Priifungszentren

m Arbeitgebern - allgemein

m Prifungskandidaten und Zertifikatsinhabern
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6 | Qualifizierungsstufen

Definition der Kenntnisstande fiir die Stufen 1,2 und 3

7 | Zulassungsvoraussetzung

ausflihrliche Darlegungen der personlichen Voraussetzungen der Priifungs-
kandidaten bezogen auf folgende Gebiete:

® Schulungsinhalte und -umfénge
® industrielle ZfP-Erfahrung
m Anforderungen an die Sehfahigkeit

teilweise unterschieden nach den o.g. Stufen

8 | Qualifizierungspriifung
umfassende Aufstellung zu:

m Prifungsinhalten

® Bewertung der Priifungen

® Durchfiihrung der Priifungen, Priifungswiederholungen, Priifungs-
befreiungen

9 | Zertifizierung
Arten und Inhalte sowie Gultigkeit der Zertifikate

10 | Erneuerung

Voraussetzungen, Fristen

11 | Rezertifizierung

Voraussetzungen, besondere Verfahren

12 | Dokumente

bezogen auf die Zertifizierungsstelle bzw. die autorisierte Qualifizierungs-
stelle

13 | Ubergangszeitraum

14 | Ubergang zwischen EN 473:2008, ISO 9712:2005 und dieser internationa-
len Norm

Anhang A: Sektoren

bezogen auf Produkte und Industriezweige

Anhang B: Mindestanzahl und Art der Priifungsstiicke fur die praktische Priifung
in den Stufen 1 und 2

Anhang C: Strukturiertes Kreditsystem fur die Stufe-3-Rezertifizierung
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Anhang D: Wichtung praktischer Priifungen

Anhang E: ZfP-Ingenieurstatigkeiten

Anhang ZA: Beziehung zwischen dieser europdischen Norm und den grundlegen-
den Anforderungen der EU-Richtlinie 97/23/EG

Literaturhinweise

Weiterhin kénnen zur Qualifikation, Priifung und Zertifizierung des ZfP-Perso-
nals, auch bei Anwendung anderer Verfahren oder Verarbeitung anderer Materi-
alien, die folgenden Normen und Spezifikationen herangezogen werden.

DVS 2213:2010-12 Fachmann fir Kunststoffschweien

DGZfP A 01 (2019-01) Richtlinie tiber die Ausbildung von Prifwerkern der
Zerstorungsfreien Prifung

DGZfP A 05 (2015-05) Richtlinie fur Ausbildungsstdtten — Mindestanforde-
rungen an Ausstattung und Organisation

ASNT: SNT-TC - 1A Personnel Qualification and Certification in Non-
destructive Testing

Sichtpriifung (VT)

Grundlagen

Die Sichtprifung von gefertigten Bauteilen, so auch von Schwei3baugruppen
und dort speziell der Schwei3verbindung selbst bzw. der Verbindungen, die mit
einem verwandten Fugeverfahren hergestellt wurden, ist die einfachste und
zugleich wichtigste Moglichkeit, die ,Arbeitsqualitat” beurteilen zu kdnnen. Mit
der Sichtprifung werden tberprift:

® die Vollstandigkeit der Schweil3naht

B deren Aussehen, insbesondere in Bezug auf die in der DIN EN I1SO 6520-1 ge-
nannten UnregelmaBigkeiten

B die maBlich-geometrische Ausfiihrung der Schwei3naht sowie des gesamten
Schweil3bauteils
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